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Resumen Lostumores cartilaginosos sonun grupo amplio y heterogZneo de neoplasias carac-
terizadas por la presencia de una matriz condroide que presenta crecimiento lobular y patrones
de calcibcaci—nren arcosy anillos o en palomitas de ma’z. En RMdestaca su hiperintensidad en
las secuenciaspotenciadas en T2, y en las imfgenes poscontraste, un relace lobulado o septal.
Enla clasibpcaci—rde 2020de la OMS los tumores de estirpe condral se clasibcanen benignos,
intermedios 0 malignos. A pesar de los avancestecnol—gicos,siguen suponiendo un reto tanto
para el radi—logocomo para el pat—logo,siendo la principal dibcultad la diferenciaci—nentre
los tumores benignosy malignos, raz—rpor la que requieren un abordaje multidisciplinar.
Estetrabajo recoge los principales cambiosintroducidos en la actualizaci—nde 2020, describe
las caracter’'sticas de imagen de los principales tumores cartilaginosos y proporciona las claves
radiol—gicaspara diferenciar entre tumores benignosy malignos.
© 2023 SERAMPublicado por Elsevier Espara, S.L.U. Todoslos derechos reservados.

Update of cartilaginous tumours according to the WHO classibcation 2020

Abstract  Cartilaginous tumours are a large and heterogeneous group of neoplasms charac-
terised by the presence of a chondroid matrix, with lobular growth and arcuate, ring-like or
popcorn-like calcibpcation patterns. MRIshows hyperintensity in T2-weighted sequencesand a
lobulated or septal relief in postcontrast images.

In the WHO 2020 classibcation, chondral tumours are classibed as benign, intermediate or
malignant. Despite technological advances, they continue to pose a challenge for both the
radiologist and the pathologist, being the main difpculty the differentiation between benign
and malignant tumours, which is why they require a multidisciplinary approach.
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This paper describesthe main changesintroduced in the 2020update, describesthe imaging cha-
racteristics of the main cartilaginous tumours and provides the radiological keysto differentiate
between benign and malignant tumours.

© 2023 SERAMPublished by Elsevier Espara, S.L.U. All rights reserved.

Introducci—n

Lostumores cartilaginosos, condrogZnicos o condroides son
un grupo heterogZneo de neoplasias que se caracterizan por
la presencia de una matriz condroide e incluyen una gran
variedad de tumores®.

En la clasibcaci—nde la OMS,los tumores —seogartila-
ginosos se clasibcan en benignos, intermedios (localmente
agresivosy/o raramente metasttsicos) o malignos. Loscam-
bios introducidos en 2020respecto a la clasibcaci—rmle 2013
se recogen en la tabla 1, siendo el mts notorio la distin-
ci—nde una nueva entidad: el tumor cartilaginoso at’pico
(TCAY™®. Otro cambio es la inclusi—nde la condromatosis
sinovial en el grupo intermedio debido al crecimiento local-
mente agresivoy a la alta tasa de recidiva local (3-23%);la
transformaci—nmaligna en condrosarcoma ocurre en el 5%
de los casosy se manibesta como mceltiples recurrencias y
por la invasi—medular (Pg. 1)%°.

La matriz condroide es el signo cardinal en la distin-
tas tZcnicas de imagen (Pg. 2)"%. Una matriz condroide
bien diferenciada se caracteriza por un crecimiento lobular
y unos patrones de calcibcaci—ncaracter’'sticos en aspecto
de palomitas de ma’z o en arcosy anillos, que son el resul-
tado de la osibcaci—rendocondral. La matriz condroide no
mineralizada muestra en RMde manera caracter’stica hipe-
rintensidad de la semal en secuencias potenciadas en T2
debido asualto contenido en agua(bg. 2)*®. Trasla adminis-
traci—nde contraste se observaun realce en arcosy anillos,
lobulado o septal debido a que la irrigaci—ndel cart'lago es
atravZs de capilares septales y el pericondrio °. Establecido
el diagn—sticode tumor cartilaginoso, el segundopaso sert

Tabla 1

Figura 1  Condromatosis sinovial en un var—nde 66 afos con
una tumoraci—npopl'tea de larga evoluci—n.Tanto en la radio-
graf'a lateral (1) como en la imagen sagital de TC con ventana
de hueso(2) de la rodilla derecha seidentibca una masapolilo-
bulada en la regi—npopl'tea con calcibcaciones cerebriformes
gruesaspredominantemente perifZricas y otras intralesionales.
Enla imagen sagital potenciada en T2 de la RM(3) la masade
crecimiento lobular presenta intensa hiperintensidad sugestiva
de origen cartilaginoso. Noseidentibca erosi—n—seai derrame
articular.

determinar el grado de agresividad. Enla tabla 2 semuestran
los principales hallazgos radiol—gicosa evaluar en el estudio
de tumores cartilaginosos y la prueba misindicada para ello.
A pesar de los grandes esfuerzos de investigaci—n, la
diferenciaci—n entre encondromas y TCA/condrosarcomas
sigue planteando un reto, no solo para los radi—logos,sino
tambiZn para los pat—logos.Por ello, el objetivo de este
trabajo esrevisar los tumores cartilaginosos misfrecuentes
(tabla 3), as’ como hacer hincapiZ en la diferencia entre los
encondromasy los distintos tipos de condrosarcoma.

Clasibcaci—mle tumores cartilaginosos segceria celtimaactualizaci—nde la OMSy sus cambios respecto a la de 2013
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Figura 2

Encondromaen una mujer de 46 anos. Enla radiograf'a lateral de rodilla (1) seidentibca una lesi—n'tica IB con escasa

mineralizaci—nen arcosy anillos. Enla imagen axial de TCcon ventana —se#2) la lesi—rcondiciona un festoneado endostal inferior a
dostercios del espesorde la cortical (Rechasamarillas). Enla secuenciaDPde RM(3) la lesi—rmmuestra la arquitectura lobular t'pica
del cart'lago hialino, y en las secuenciasT2FS(4) y STIR(5), los componentes no mineralizados de la matriz condroide presentan alta
intensidad de senal. Enla secuencia DWI/ADC(6) no se aprecia restricci—nen las imtgenes (ADC=1,89*10" 3). Trasla administraci—n
de contraste se observa un realce homogZneo, lento y leve del contraste. Enla curva de perfusi—nse observa un realce con una

curva tipo Il (ROlde referencia en la arteria popl'tea).

Osteocondroma

Los osteocondromas se encuentran entre los tumores —seos
benignos mis frecuentes (20-50%)y son el resultado de la
separaci—rde un fragmento de cart'lago epibsario del cart’-
lago de crecimiento, que tras su crecimiento y osibcaci—n
encondral da lugar a una excrecencia —seasubperi—stica
que sobresale de la superbcie —searecubierta por cart’-
lago a modo de cap (en inglZs, QorraE o Gcapuch—&).
Esta cubierta cartilaginosa es lo que debne al osteocon-
droma como entidad nosol—gica lo distingue de la ex—stosis
—sea'%'!, Lososteocondromasaumentan sutamaso a partir
del crecimiento del cap cartilaginoso, y tras la adolescencia
y la maduraci—n—seano suelen mostrar mfscrecimiento. El
crecimiento de la lesi—rp del cap cartilaginoso tras la madu-
raci—nesquelZtica sugiere transformaci—nmaligna'®-'2,

Suelentener una localizaci—nmetabsaria 0 metabsodia-
psariay tienen predilecci—npor la rodilla (especialmente el
fZmur distal) y el hcemergproximal. Puedentener unamorfo-
log'a sZsilo pediculada y tienen un crecimiento en direcci—n
ala difbpsis.

Desde el punto de vista de la imagen, se observa una
lesi—n—seaexpansiva con continuidad cortical y medular
con el hueso subyacente. Cuando la cubierta cartilaginosa
presenta matriz de mineralizaci—n, se puede distinguir en
las radiograf'as (Pg. 3)°. Seconsidera sospechosode trans-
formaci—nmaligna un grosor del cap cartilaginoso >3cm en
ninosy >2cm en adultos, con una sensibilidad, una especi-
bcidad y valores predictivos negativo y positivo de mis del
90%°%!!. La RMes la tZcnica de elecci—npara medir el gro-
sor del cap cartilaginoso, en imfgenesponderadasen T2, y
evaluar los tejidos blandos. La ecograf'a es cetil en lesiones
superpPciales, especialmente en la edad pedittrica 1%,

Tabla 2 Comparaci—nde tZcnicas tomogribcas para la
valoraci—nde las caracter’sticas radiol—gicasde los tumores
cartilaginosos

Caracter’sticas del tumor TC RM PET-TC
Mitrgenesde la lesi—n +++  ++ +++
Calcibcaci—rde la matriz condroide  +++ + +++
Trabeculaci—n gl b e+
Afectaci—ncortical +++  + +++
Reacci—mperi—stica +++ +++
Niveles I'quido-I'quido ++ +++ ++
Necrosis dnd T+ ++
Hemorragia + 4+
Realce + 4+ +
Edema—seo o+
Masade partes blandas ++ +++ -+
Afectaci—nvascular ++ +++ ++
Afectaci—nnerviosa + +++  +
Actividad metab—lica +++

La exostosis meeltiple hereditaria (EMH)ha recibido otras
denominaciones, como condrodisplasia hereditaria defor-
mante, exostosis familiar, exostosis meeltiple, exostosis
mceltiple cartilaginosa, osteocondromatosis meeltiple o acla-
siadiabsaria. LaEMHesun s’ndrome de herencia autos—mica
en el que coexisten osteocondromas, ex—stosis—seayg defor-
midades —seasgomo el ensanchamiento epibPso-metabsario
de los huesos largos (matraz de Erlenmeyer) o el acorta-
miento del coebito (pseudo-Madelung) (Pg. 3). En nuestra
experiencia, el acortamiento del ccebito se observ—en 3
de los 12 pacientes con EMHde nuestra instituci—n, que es
una prevalencia menor a la encontrada en la literatura, que
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Tabla 3 Caracter’sticas cl'nico-radiol—gicasde los tumores cartilaginosos descritos en el art’culo
Tumor OMS2020 Edad Sexo Localizaci—n Radiografay TC RM Otros datos
caracter'stica
Osteocondroma Benigno Mettpsis Lesi—n—sea ¥ Lesi—n—sea Exostosis
expansivacon  expansivacon hereditaria
continuidad continuidad mceltiple con
cortical y cortical y medular mayor riesgo
medular con con hueso de
hueso subyacente transformaci—n
subyacente ¥ Capcartilaginoso maligna
hiperintenso en T2
Encondroma Benigno 2232 Mettbsisde Mineralizaci—n Matriz condroide = Formas
dZcada huesoslargos  condroide en hiperintensa en T2 familiares
arcosy anillos o (encondroma-
palomitas de tosis):
ma’z ¥ Enf. de Ollier
Sd. de Maffucci
Condroblastoma Benigno 10-25 Varones Ep’bsis/ap—bsisLesi—n'tica Intensidad de ¥ Secreci—rde
anos de huesos ovalada senal prostaglandinas
largos excZntrica con  baja-intermedia
margen en todas las
escleroso secuenciascon
edema —seo
Fibroma Benigno < 30 aros Mettpsisde Lesi—n'tica ¥ Componente
condromixoide huesoslargos  ovalada bbroso perifZrico:
excZntrica con intermedio en T2
margen ¥ Componente
escleroso mixoide central:
hiperintenso en T2
¥ Componente
cartilaginoso
central: escasoe
hiperintenso en T2
Tumor Intermedio Esqueleto ¥ Mineralizaci—n Matriz condroide  Histolog'a
cartilaginoso apendicular condroide en hiperintensa en T2 idZntica al
at’pico arcosy anillos o condrosarcoma
palomitas de grado | del
ma’'z esqueleto axial
¥ Festoneado
endostal
profundo

Condrosarcoma Maligno
convencional
intramedular

Condrosarcoma Maligno
desdiferen-
ciado

> 50 aros Varones

50-70
anos

Esqueleto axial

60

¥ Mineralizaci—n
condroide en
arcosy anillos o
palomitas de
ma’z

¥ Festoneado
endostal
profundo

¥ Componente
cartilaginoso:
similar al
convencional

¥ Componente
no
cartilaginoso:
mayor
atenuaci—nen
TC

¥ Matriz condroide
hiperintensa en T2
¥ Componente de
partes blandas

¥ Realce intenso
con meseta o
lavado

¥ Componente
cartilaginoso:
similar al
convencional

¥ Componente no
cartilaginoso:
senal variable con
realce difuso
intenso

¥ Mutaciones
IDH1y 2
¥ SUVi > 4

¥ Mutaciones
IDH1y 2

¥ El
componente de
partes blandas
suele albergar
el componente
no
cartilaginoso
de alto grado
tumoral
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Tabla 3  (continuaci—r)

Tumor OMS2020 Edad Sexo Localizaci—n Radiografay TC RM Otros datos
caracter’stica

Condrosarcoma Maligno >50anros Varones Superbcie—sea Mayorrespuesta Igual que el

yuxtacortical de metfbsiso cortical que los condrosarcoma

ditbsishuesos
largos

convencionales:
¥ Saucerizaci—n
cortical

¥ Tritngulo de
Codman

¥ Lesiones
I'ticas con
destrucci—n
cortical

¥ Masade
partes blandas
con
mineralizaci—n
de matriz
condroide

Ep’bsis/ap—bsis Mineralizaci—n

Condrosarcoma Maligno Adultos Esqueleto axial
mesenquimal j—venes
Condrosarcoma Maligno Adultos  Varones
de cZlulas j—venes de huesos
claras largos
Condrosarcoma Maligno Adultos  Varones ¥ Secundarioa
secundario j—venes encondroma:
central
¥ Secundarioa
osteocon-
droma:
perifZrico

punteada

Segceresi—n
precursora

convencional

Variable y no
suelen presentar
caracter’sticas
condroides

Hiperintensidad

heterogZnea en T2

En perifZricos cap

cartilaginoso >2
cm

¥ Fusi—n
espec’pcaHEY1
y NCOA(gen
HEY1-NCOAZ2)
¥ Muy agresivos
y mal
pron—stico

¥ Mutaciones
p53y RB

¥ Crecimiento
lento

En centrales
mutaciones
IDH1y 2

es del 30-74%°%. Enla EMHIlos osteocondromas presentan
mayor riesgo de transformaci—nmaligna (2-5%}%'2.

Encondroma

Los encondromas son tumores cartilaginosos frecuentes (3-
17%de todos los tumores —seos)siendo el segundo tumor
—setenigno misfrecuente (12-14%jtras el osteocondroma.
Puedendiagnosticarse en todas las edades, pero existe pre-
dilecci—npor la segunday tercera dZcadade la vida''5é,

Losencondromassontumores hipocelulares formados por
condrocitos rodeados por una matriz hialina madura y que
citol—gicamente no muestran atipias*°.

Sulocalizaci—nmis frecuente es la medular central en
la mettbsis de huesoslargos (muy raramente en la regi—n
epibsaria), especialmente en el hcemergproximal y el fZmur
distal y proximal, y en la difbsisde huesostubulares cortos
de manos y pies™'®. La localizaci—ncentral en la mettp-
sis de huesos largos sugiere que los encondromas son el
resultado del crecimiento continuado de restos cartilagi-
nosos benignos desplazadosdel cartlago de crecimiento 8.
Los encondromas en los huesos planos son la excepci—n
(6%), siendo las localizaciones misfrecuentes la pelvis y las
costillas*®.

Enradiograf’a convencional y TC se identibca una lesi—n
I'tica geogribcalA (margen escleroso) o IB (margen bien

debnido no escleroso) de Lodwick, cuya caracter'stica mine-

ralizaci—n de la matriz condroide en palomitas de ma'z
0 en arcos y anillos se valora mejor con TC®. Debido a
su crecimiento lobular expansivo lento los encondromas
pueden provocar adelgazamiento cortical conocido como
festoneado endostal, de m¥ximo un tercio del grosor cor-
tical, pues lo contrario indicara una lesi—nde mayor
agresividad”'°. El festoneado endostal se puede valorar con
radiografa convencional, TCy RM,pero la TCserf la prueba
de elecci—n.Enla RMse presentan como lesiones lobulares
marcadamente hiperintensas en secuencias potenciadas en
T2 con mayor o menor calciPcaci—rhipointensa en todas las
secuencias. En el estudio de difusi—nde los encondromas
es preciso recordar que el tejido cartilaginoso bien dife-

renciado no presenta restricci—n signibcativa a la difusi—n
del aguay que la mineralizaci—nde la lesi—npuede cons-
tituir un artefacto signibcativo. Por tanto, las imfgenesde
difusi—nno han demostrado ser cetilespara diferenciar entre

encondromas, TCAy condrosarcomas, pero s’ podr'an ser
de ayuda para identibcar un componente tumoral desdife-

renciado, si lo hubiera, y demostrar que la lesi—nno sea
un encondroma??3, Tras la administraci—nde contraste el

realce es leve perifZrico o transeptal, y en el estudio dint-

mico se observamisfrecuentemente unaumento progresivo
del realce (curva tipo Il) sugerente de benignidad, a dife-

rencia del patr—nen meseta (tipo Ill) o el realce precoz
(tipos IV y V), considerados malignos. No obstante, la capa-
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Figura3 Condrosarcomasecundario perifZrico enun paciente
con exostosis hereditaria mceltiple. Var—nde 31aros que con-
sult—por una tumoraci—ninguinal derecha con parestesias y
ectasia venosadel miembro inferior derecho. Enla radiograf'a
axial de cadera/fZmur derecho (1) se identiPca una una masa
exof'tica de 10cm dependiente de la pared anterior del acet}-
bulo derecho (estrella amarilla), as’ como una ex—stosien el
fZmur proximal (punta de Becha blanca). Enla TC con ventana
de hueso (4) la lesi—npresenta continuidad cortical y medular
(estrella amarilla) y masa de partes blandas con mineraliza-
ci—nen arcos y anillos. En la imagen axial de RMSTIR(5) el
cap cartilaginoso mide 4cm de espesor (Recha azul). Hallaz-
gosen relaci—ncon osteocondroma con degeneraci—mmaligna a
condrosarcoma secundario perifZrico. Ante la sospechade una
exostosishereditaria mceltiple se realiz—una serie —se42,3), en
la que se observaacortamiento del ccebitoderecho con deformi-
dad de la ditpsisdel radio (pseudo-Madelung)y ensanchamiento
metabsario de ambos fZmures distales (deformidad en matraz
de Erlenmeyer), as’ como exostosisen el radio y el coebitodere-
chos, en la cara anterior del fZmur derecho proximal, en ambos
fZmures distales, ambas tibias proximales y peronZ derecho
proximal (puntas de Becha blancas) y un osteocondroma en la
cabeza del peronZ izquierdo con mineralizaci—nen forma de
arcosy anillos del cap cartilaginoso (Recha amarilla).

cidad para diferenciar entre encondromasy condrosarcomas
de bajo grado eslimitada *7?* (bg. 2). Enla 8F-FDG-PET/TC
existe un solapamiento importante entre los valores>*° de

los encondromasy los TCA/condrosarcomasgrado 12526,

La progresi—nmaligna se produce en el 1 al 4% de
los encondromas solitarios y en el 20 al 60% de los
meeltiples-*>15. Debe sospecharsela transformaci—nmaligna
en encondromas que desarrollan dolor o crecen de forma
continua tras la madurez —sea.Otros factores sospecho-
sos de malignidad son: localizaci—nepibPsometabsariao en
esqueleto axial, tamafo tumoral grande (>5cm), presencia
de festoneado endostal profundo, edema—seqy aumento de
partes blandas (tabla 4)%781821.22.27.28

Los encondromas son las tumoraciones —seaants fre-
cuentes en los huesos tubulares cortos de manos y pies,

Tabla4 Diferencias cl’'nico-radiol—gicasentre tumores car-
tilaginosos benignosy malignos

Hallazgos sugerentes de Hallazgos sugerentes de

benignidad malignidad
Caracter'sticas cl'nicas
Pacientes j—venes Edad avanzada
Sexomasculino
Sin s'’ntomas Dolor

Fractura patol—gica

Localizaci—n

Esqueleto apendicular Esqueleto axial;
localizaci—nproximal
Tamatio

<5cm >5cm
Crecimiento tras
maduraci—nesquelZtica
Hallazgos radiol—gicos

Afectaci—nperi—stica

Sinrespuesta cortical Festoneado endostal
profundo, reacci—n
peri—stica

Cortical
No Engrosamiento cortical,
destrucci—ncortical
Expansi—n
No S’
Partes blandas

No Componente —seale

partes blandas
Hallazgos RM

Leve realce lento y de
extensi—ncontinua tras la
administraci—nde
contraste en secuencias
potenciadas en T1

Realce moderado,
precoz y heterogZneo
tras la administraci—nde
contraste en secuencias
potenciadas en T1
Edema—seq/o de
partes blandas
FDGPET-TC

SUVhax <2 SUVhax >4.5

siendo los condrosarcomasmuy raros. Enesta localizaci—nla
mineralizaci—nde la matriz no es frecuente y puede existir
un festoneado endostal profundo, por lo que esta caracte-
r'stica no debe utilizarse para diferenciar al encondromadel
condrosarcoma’*¢. Unaforma de presentaci—nfrecuente en
manosy pies esla fractura patol—qgica.

Encondromatosis

La encondromatosis es una enfermedad muy rara
(1:100.000) en la que los pacientes desarrollan meelti-
ples encondromas. Afectan a las mettbsis y difbsis de
los huesos tubulares largos y cortos y suelen presentarse
antes de la segunda dZcada de la vida. Los subtipos mis
frecuentes son la enfermedad de Ollier, con encondromas
meeltiples y una distribuci—n asimZtrica, y el s’ndrome
de Maffucci, el cual ademis presenta malformaciones
vasculares de partes blandas, como los hemangiomas. La
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Condrosarcomas secundarios centrales en un

Figura 4
paciente var—rde 28 aroscon s’ndrome de Maffucci. El paciente
acudi—por una tumoraci—nen la falange proximal del 5.# dedo
de la mano izquierda. En la radiograf'a posteroanterior (1) se
identibca un encondroma (Recha amarilla). Enla RMde la mano
(2), ademits de mceltiples encondromas (Recha amarilla), se
identiPcaron meeltiples pequenas lesiones de localizaci—nsub-
cutinea, que contactan ampliamente con el plano dZrmico,
compatibles con hemangiomas (3echas rojas). Enla serie —sea
se identibcaron mceltiples encondromas de distribuci—n difusa.
Enla esctpuladerecha (3) seobservaunalesi—nr—sea&xcrecente
dependiente de la glenoides con un patr—nde calcibcaci—nen
arcos y anillos (Recha rosa), que en la TC con ventana —sea
(4) presenta importante festoneado endostal. Las secuencias
potenciadas en T2 de la RM(6) permiten identibcar la matriz
condroide de la lesi—ry, tras la administraci—nde contraste (7),
se identibca intenso realce septal. Enla PET-TC(5) la lesi—n
present—un SUV,ox de 6,2 y se identibc—otra lesi—nde aspecto
condroide en la esctpula izquierda con un SUV,x de 2,7. El
paciente fue intervenido de la lesi—nderecha, con diagn—stico
de condrosarcomasecundario central gradoll. DosafosdespuZs
se observ—un crecimiento de la lesi—ren la esctpulaizquierda
y un aumento del SUV,a«, de hasta 4,7, sugerente de transfor-
maci—nmaligna. En las im¥genes poscontraste de la RMde la
esctpulaizquierda (8) se observarealce postseptal. El diagn—s-
tico Pnal histol—gicofue de condrosarcoma secundario central
grado | metacr—nico.

gran mayor'a de los casosno son hereditarios, pero hasta
el 90%de los casos presentan mutaciones en el gen de la
isocitrato deshidrogenasal y2 (IDH1 y2), aunque estas
mutaciones tambiZn se identibcan hasta en el 50%de los
encondromas solitarios >°.

No es infrecuente que estas tumoraciones desarrollen
degeneraci—nmaligna a largo plazo. La tasa de degenera-
ci—nen el s'ndrome de Maffucci es hasta un 60%mayor que
en la enfermedad de Ollier, que es del 20-50%(Pg. 4)%1°,

Figura 5 Condroblastoma en var—nde 19aros con gonalgia
derecha. Laradiograf'a anteroposterior (1) muestra en la ep’p-
sisdistal del fZmur unalesi—rfocal —seaxcZntrica, de margen
incompleto y con mineralizaci—n en su interior de aspecto
moteado. Enla imagen coronal de TCcon ventana —sed2) des-
taca un leve adelgazamiento cortical (Recha amarilla). En la
secuencia coronal T2FS(3) la lesi—nes marcadamente hiperin-
tensa con un componente lineal hipointenso correspondiente a
la mineralizaci—nde la matriz condroide y asocia edema signi-
pcativo en el huesotrabecular adyacente.

Condroblastoma

Los condroblastomas, ahora incluidos en el grupo de tumo-
res benignos, son tumores cartilaginosos localizados en la
ep’bsis o0 la ap—Ppsigle los huesostubulares largos, lo que
los distingue de la mayor’a de los tumores —seosSonpoco
frecuentes (<1%)y en raras ocasiones metastatizan (<2%),
sobretodo en casode recidiva. Afectan predominantemente
avaronesj—veneg10-25aros)en el fZmur distal o el haemero
proximal 120,

Los condroblastomas se caracterizan por la proliferaci—n
de cZlulas cartilaginosas inmaduras, que segregan prosta-
glandinas que producen dolor local, y la formaci—nfocal de
matriz cartilaginosa®*°.

En radiograf'a convencional y TC se observa una lesi—n
I'tica geogribcalA o IB en una localizaci—nexcZntrica en
la ep’psis de los huesos largos®°. En el 30-50%de los
condroblastomas se observa una calcibcaci—nde aspecto
moteado de la estructura interna de la lesi—A*. En la
RMlos condroblastomas son heterogZneamente hipointen-
sos en secuencias potenciadas en T1 y heterogZneamente
hipointensos y parcialmente hiperintensos en las poten-
ciadas en T2. Debido a la producci—nde prostaglandinas,
asocian pricticamente siempre edema —seoy de par-
tes blandas, y derrame articular si su localizaci—n es
yuxtaarticular 173031 (bg. 5). Pueden presentar freas de
degeneraci—nhemorrigico-qu’stica con hiperintensidad de
senal en T2, que corresponde a degeneraci—mu’stica, mits
0 menos heterogZnea en funci—ndel contenido hemorrt-
gico. Enla fase agudadel sangradoes posible detectar focos
de hiperintensidad de semal en secuencias potenciadas en
T1, mientras que en la fase cr—nicala secuencia de eco de
gradiente es muy sensible al efecto paramagnZtico de la
hemosiderina®.

Fibroma condromixoide

Los bbromas condromixoides (CMF), tambiZn ahora cla-
sibcados como tumores cartilaginosos benignos, son muy
poco frecuentes (<1%)pero con un crecimiento localmente
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Fibroma condromixoide en un var—nde 10aros con

Figura 6
gonalgiaderecha. Enla radiograf'a anteroposterior seidentibca
unalesi—rfocal IBexcZntrica en la metfbsisproximal de la tibia
derecha con escasamineralizaci—n.Enla imagen coronal de TC
con ventana —sed?2) se resalta el comportamiento expansivo
de la lesi—rcon adelgazamiento cortical (Recha amarilla). Enla
imagen coronal de RMpotenciada en T2 (3) se observamarcada
hiperintensidad de senal central homogZneacorrespondiente al
componente mixoide.

agresivo'*%%?. Se diagnostican con mayor frecuencia antes
de los 30anos, principalmente durante la segunda dZcada
de la vida®.

Constan de tres componentes tisulares: una matriz
bbrosa perifZrica y una matriz mixoide y una matriz con-
droide centrales’=*?. Suelenlocalizarse en la medular de las
mettPsis, y menos frecuentemente de las ditpPsis, de los
huesostubulares largos. Aproximadamente el 50%se produ-
cen en la articulaci—nde la rodilla *2°.

Lasimtgenesmuestran unalesi—r'tica ovaladay geogrt-
bca con un margen escleroso localizada excZntricamente y
con el eje longitudinal paralelo al eje del hueso (Pg. 6).
Su comportamiento expansivo se manibesta con el adel-
gazamiento e insuRaci—ncortical 3>3?, El aspecto en la RM
var'a dependiendo del porcentaje de cada uno de los com-
ponentes. El componente bbroso perifZrico presenta senal
intermedia en imgenes potenciadas en T2y realce nodular
en imigenes poscontraste. El componente mixoide central
muestra marcada hiperintensidad de seral enimfgenespon-
deradasen T2y no suele presentar realce en imtgenes®. La
cantidad de cart'lago suele serm’nima y la mineralizaci—nes
poco frecuente (<10%j§°2. La degeneraci—nhemorrigico-
gu’stica es posible®°.

Tumor cartilaginoso at’pico

La diferenciaci—nentre encondroma y TCA/condrosarcoma
gradol resulta unatarea dif'cil desdeel punto de vista anato-

mopatol—gico,porque presentan caracter’sticas histol—gicas
solapadas. En ambas entidades se observan I—bulosde car-

t'lago hialino rodeados de tejido —seoy baja celularidad y

suprincipal diferencia esque el TCA/condrosarcomagradol

inbltra los espacios medulares®’. Histol—gicamentelos TCA
y los condrosarcomasgradol no muestran diferencias, sino

gue se van a diferenciar por su localizaci—n:

¥ Enel esqueleto apendicular, seclasibcancomo TCA(grupo
intermedio) (Pg. 7).

¥ Enel esqueleto axial (incluida la pelvis y la base del crt-
neo), siguen design¥ndose como condrosarcoma gradol
(grupo maligno) (Pgs.8y 9).

Figura 7 Tumor cartilaginoso at’pico en una mujer de 79aros
con gonalgia derecha. Laradiograf'a lateral presenta unalesi—n
focal —sean la metfbsisdistal femoral derecha. Enlas secuen-
cias coronal T1 (1) y sagital DP(2) de RMse observa una lesi—n
de morfolog’a lobular con ditmetro m#ximo >5cm y que con-

diciona un festoneado endostal cortical mayor de dos tercios

del grosor de la cortical (Bechas amarillas). Enlas secuencias
coronal T2FS (3) y sagital DPFS(4) se conbrma la etiolog'a

cartilaginosa de la lesi—nal identibcar una matriz condroide

lobular caracter’'sticamente hiperintensa con focos hipointen-

soscorrespondientes ala mineralizaci—nde la matriz condroide.

Lasimfgenesde difusi—nno mostraron restricci—n(5,6).

El objetivo de esta distinci—n es destacar el diferente
comportamiento y pron—sticoa pesar de tener la misma
histolog'a: los TCA son localmente agresivos y rara vez
metastatizan, por lo que se clasibPcan como tumores inter-
medios.

Condrosarcoma

Los condrosarcomas son el tercer tumor —seamaligno pri-
mario mits frecuente (20-27%)tras el mieloma meceltiple y
el osteosarcoma’. Los condrosarcomas que surgen de novo
se denominan primarios, mientras que los que se desarro-
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Figura 8 Condrosarcomagrado | en la parrilla costal de un
var—nde 38 anos. Enla radiograf'a posteroanterior (1) seiden-
tibca unalesi—r'tica dependiente del arco costal anterior de la
octava costilla izquierda (asterisco rojo). Enla TC(2) seobserva
una lesi—ns—Ilidade aspecto nodular, expansiva, dependiente
del arco costal anterior de la octava costilla izquierda, que pre-
senta pequenas calcibcaciones en arcos y anillos, sugerente de
un tumor de estirpe condroide. En las secuencias potenciadas
en T2 de la RM(3) la lesi—npresenta matriz condroide hiperin-
tensa de contornos lobulados y n'tidos, as’ como focos lineales
hipointensos. Tras la administraci—nde contraste (4) se observa
un leve realce transeptal.

llan a partir de neoplasias cartilaginosas benignas, como el
encondroma o el osteocondroma, se denominan secunda-
rios. LoscondrosarcomastambiZn se clasiPcan en centrales
o perifZricos en funci—nde su localizaci—n.

Enla nueva clasibcaci—rde la OMSno se reconoce como
entidad al condrosarcomamixoide —seo0sino que se aceptan
generalmente como cambios mixoides prominentes de los
condrosarcomasconvencionalesde alto grado. El condrosar-
coma mixoide extraesquelZtico no se clasibca actualmente
como condrosarcoma, sino como neoplasia mesengquimal
muy rara (<1/1.000.000) con diferenciaci—n incierta no
cartilaginosa, que surge principalente en el tejido blando
profundo de las extremidades proximales, y cuya denomi-
naci—nse ha conservado solo por razones hist—ricag>3%34,

A. Condrosarcomas primarios

Los condrosarcomasprimarios constituyen un grupo hetero-
gZneo de tumores con numerosas categor'as, entre los que
sediferencian los convencionales intramedulares (80-85%)y
subtipos menosfrecuentes (desdiferenciados, yuxtacortica-
les, mesenquimalesy de cZlulas claras). Loscondrosarcomas
son casi siempre sintomiticos. Pueden metastatizar, a
menudo tard’amente, y principalmente a los pulmones.

Figura 9 Condrosarcomagrado | en la basedel crtneo. Mujer
de 40anos que consult—por cefalea farmacorresistente, por lo
que se realiz—una TC, en la que se identibc—una lesi—nen la
regi—npetroclival derecha, que ejerc’a importante efecto de
masa sobre el pedcenculocerebral derecho (asterisco rojo). En
la TCaxial de partes blandastras la administraci—nde contraste
(1) seobservadiscreto realce de la lesi—ny en ventana de hueso
(2) seidentibcan pequenas calcibPcaciones puntiformes perifZri-

cas. Enla RMla lesi—rpresenta senal hiperintensa heterogZnea
en secuenciaspotenciadas en T2 (3). Tras la administraci—nde
contraste intravenoso (4) se observaun discreto realce transep-
tal.

Condrosarcomas convencionales intramedulares

Aunque los condrosarcomas convencionales pueden apare-
cer a cualquier edad, suelen darse en personas de edad
avanzada (>50aros).

Las lesiones gradol o TCA, dependiendo de su localiza-
ci—n,presentan un estroma predominantemente condroide
con mayor celularidad que el encondroma y que inbl-
tra la medular. Los condrosarcomas gradoll presentan
menos estroma condroide, mfs mixoide y pueden presentar
pequenos focos de necrosis. Por lo tanto, presentan mayor
celularidad, predominantemente en la periferia, y mayor
atipia, pero las mitosis se identibcan muy ocasionalmente.
Los condrosarcomas gradolll presentan mayor celularidad
y pleomorbsmo nuclear que los anteriores, la matriz con-
droide es escasa 0 inexistente, la pequena cantidad de
material intercelular suele ser mixoide y existen extensos
focos de necrosis’'®. La gradaci—nhistol—gicaes relevante
para el pron—sticoy el manejo terapZutico, ya que la reci-
diva local es mts frecuente en los condrosarcomasgradoll
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y lll. Enalgunos casos, tambiZn puede producirse una dege-
neraci—naltamente maligna.

Histol—gicamente, los condrosarcomas convencionales
contienen diferenciaciones condroblisticas, por lo que las
mutaciones IDH1y 2 son cruciales por su especibcidad para
el diagn—sticode tumor condroide, lo que lo diferencia del
osteosarcomacondroblistico, pero no determinan la malig-
nidad de las lesiones!>%.

Radiograf'a convencional

Los condrosarcomas convencionales muestran un aspecto
mixto, en el que el componente I'tico presenta un patr—n
geogribco multilobulado y las freas esclerosas presentan
en un 60-80%la caracter’stica mineralizaci—nde la matriz

condroide en arcos y anillos o en palomitas de ma'z. Los
patrones mis agresivos, como permeativos o apolillados,

pueden observarse en condrosarcomas convencionales de
alto grado, pero son mis frecuentes en los subtipos mesen-
quimales o desdiferenciados. Los condrosarcomas de alto

grado suelen presentar freas menos extensas de minerali-

zaci—n.

Los tumores cartilaginosos suelen crecer con una arqui-
tectura lobular, que condiciona festoneado endostal, que si
essuperior adostercios del grosor de la cortical seconsidera
profundo y es muy indicativo de condrosarcoma’'®. Segcen
Murphey et al., la profundidad del festoneado endosteal es
la mejor caracter’stica distintiva entre el encondromay el
condrosarcoma’*®, La extensi—rlongitudinal del festoneado
endostal en huesoslargos (>2/3 de la longitud de la lesi—n)
tambiZn es sugestiva de condrosarcoma. Si el crecimiento
lobular continuara, ademitsdel festoneado endostal, se pro-
ducirt disrupci—ncortical y masa de partes blandas®. La
presencia o no de reacci—nperi—sticadependert de la tasa
de crecimiento tumoral "8,

Tomograf'a computarizada

La TC como tZcnica de imagen tomogribca es superior a la
radiograf’a convencional para detectar la reacci—nperi—s-
tica y la mineralizaci—nde la matriz condroide, as’ como
para evaluar el festoneado endostal, porque permite una
valoraci—naxial del huesode la lesi—n.

Los componentes no mineralizados intra—seosy extra—-
seossuelen tener baja atenuaci—n,debido al alto contenido
en agua del cart'lago hialino. Tras la administraci—n de
contraste se observaun leve realce perifZrico o transeptal.
No obstante, las lesiones de mayor grado, con mayor celu-
laridad y menor contenido de agua, pueden mostrar mayor
atenuaci—ny un realce difuso o nodular mis prominente..

Resonancia magnZtica

La RMes la mejor tZcnica para estudiar la extensi—nde la
afectaci—nmedular, la presencia y la extensi—ndel edema
peritumoral y la masa de partes blandas. La profundidad
y la extensi—ndel festoneado endostal se evalceancorrec-
tamente y la respuesta cortical y la mineralizaci—nde la
matriz condroide pueden valorarse con RM, pero se hace
mejor con radiografa convencional o TC. Los componen-
tes no mineralizados del cart'lago hialino muestran marcada
hiperintensidad de senal en secuencias potenciadas en T2,
reBejando su alto contenido de agua, y la mineralizaci—n

de la matriz condroide muestra hipointensidad de seral en
todas las secuencias.

Lapresencia de masade partes blandas (20-30%)apoyael
cartcter agresivo, excluyendo pricticamente el diagn—stico
de encondroma’®'82¢  E| realce poscontraste es t’pica-
mente tenue, perifZrico y septal, acorde con la naturaleza
hip—xico-hipovascular de los tumores cartilaginosos®. Los
estudios poscontraste en RMaumentan la especibcidad para
el diagn—sticadel condrosarcomay facilitan la planibcaci—n
de la biopsia®%1823  Las lesiones con curvas con realce
progresivo (tipo 1) suelen considerarse de etiolog’a benigna,
las curvas tipo Ill con un patr—nen meseta se consideran
malignasy las curvastipo IV (patr—nwash-out, con un realce
precoz e intenso y lavado tard’'o) y tipo V (realce precoz
mantenido) sonfuertemente sugestivasde malignidad® 71824
(Pg.2yPg. 10). Elestudio de difusi—rpuede ser cetilpara dis-
tinguir distintos componentes tumorales dentro de la lesi—n,
pues el tejido cartilaginoso bien diferenciado no presenta
restricci—nsignibcativa a la difusi—ndel agua, mientras que
freas de desdiferenciaci—nhistol—gicas’ restringen la difu-
si—n,siempre y cuando se pueda salvar el artefacto por la
matriz condroide mineralizada (bg. 7)%?.

BFE-FDG-PET/TC

La *F-FDG-PET/TCproporciona informaci—n cetil sobre la
biolog’a tumoral mediante la representaci—ndel potencial
metab—Ilico del tumor y la identibPcaci—n de focos hiper-
metab—licosque pueden sugerir un comportamiento mis
agresivo. La ®F-FDG-PET/TCdesempena un papel impor-
tante en la evaluaci—nde la respuesta a la quimioterapia
neoadyuvante y de la recidiva tumoral >?5, El valor SUV,sx
se correlaciona con la gradaci—nhistol—gicade los tumo-
res cartilaginosos, y valores mayores de 4 sonindicativos de
patolog’a maligna (Pgs. 4y 11)%.

Condrosarcomas desdiferenciados

Los condrosarcomas desdiferenciados suponen una dege-
neraci—naltamente maligha que se produce en el 6-10%
de los condrosarcomas de bajo grado®®. Son una variante
biffsica que se compone de un componente tumoral cartila-
ginosode bajo grado/bien diferenciado (encondroma o TCA)
con transici—nabrupta con un sarcoma de alto grado (mis
frecuentemente osteosarcoma, sarcoma indiferenciado o
bbrosarcoma)’. La detecci—n de la mutaci—n en IDH1
o IDH2, altamente espec’pca de los tumores condroides,
es imprescindible para el diagn—sticodel condrosarcoma
desdiferenciado?°.

Los pacientes con condrosarcoma desdiferenciado son
mayores que los que presentan convencionales (50-70 aros),
y no existen diferencias entre sexos'.

Los hallazgos de imagen var’an dependiendo de la pro-
porci—nentre el componente tumoral cartilaginoso de bajo
grado y el componente de sarcoma de alto grado. Las
regiones tumorales cartilaginosas de bajo grado presentan
las caracter’sticas t'picas de los condrosarcomas conven-
cionales. El componente tumoral no cartilaginoso de alto
grado suele presentar mayor atenuaci—nen la TC, intensi-
dad de senal variable en las secuenciaspotenciadas en T2 e
importante realce difuso tras la administraci—nde contraste
(Pg. 11). Casisiempre se observa masade partes blandas, a
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Figura 10

Condrosarcomamesenquimal en una mujer de 73arnos con patolog’a respiratoria. En las radiograf'as de t—raxposte-

roanterior y lateral (1,2) seidentiPca una masaextrapulmonar (asterisco rojo) paravertebral izquierda. La TCcon ventana de hueso
(3) muestra una masa de aspecto insuf3ante que asienta en la sexta articulaci—n condrocostal izquierda y presenta un patr—nde
calcibcaci—nen arcosy anillos e importante componente de partes blandas. Enla RMse identibca una lesi—rexpansivahiperintensa
en secuenciasT2 compatible con matriz condroide y focos lineales hipointensos compatibles con mineralizaci—nde la matriz (3echas
blancas) (4). En las secuenciasde difusi—n(5) presenta restricci—ny, tras la administraci—nde contraste (6), realce homogZneoy
difuso de la masay del tejido pleural adyacente (RBecha amarilla). La curva de perfusi—n(7) muestra un ripido realce con lavado

progresivo, altamente sugestivo de malignidad (curva tipo 1V).

Condrosarcoma desdiferenciado en un var—nde

Figura 11
62anos con trocanteritis derecha. En la radiograf'a simple (1)
se identibca en el fZmur proximal derecho una lesi—nl'tica
de bordes mal debnidos con freas de mineralizaci—n de la

matriz condroide en la porci—nmis craneal (asterisco rojo),
muy escasasen la porci—hmis caudal (asterisco amarillo), y
fractura patol—gicadel troctnter menor (asterisco blanco). La
lesi—mmuestra un festoneado endostal mayor de dostercios del
espesorde la cortical (Becha amarilla) con extensa afectaci—n
longitudinal. La imagen coronal STIR(2) delimita la extensi—n
—sed de partes blandas (Becha blanca) de la lesi—n.Laimagen
coronal de la TC (3) muestra freas I'ticas, mineralizaci—nde la
matriz condroide y masade partes blandas (Recha blanca), y en
la PET-TC(4) el SUV,iax fue de 34,7.

menudo de gran tamafo, que eshabitual que albergue zonas
de alto grado tumoral .

Condrosarcomas yuxtacorticales

El condrosarcoma yuxtacortical, peri—sticoo parostal surge
en la superbcie —sea.Es un subtipo poco frecuente (2-
4%),con predilecci—npor los varones, pero histol—gicamente
idZntico al condrosarcoma convencional con un grado varia-
ble de formaci—nde huesoencondral”*>%, Estfcubierto por
una pseudoctpsulabbrosaque es continua con el periostio
subyacente y asociaa menudo erosi—rtortical, pero la afec-
taci—nmedular esinusual’*°. Lalocalizaci—nen la mettbsis
o ditbsisdistal posterior del fZmur es caracter’stica.

Radiol—gicamentese comportan igual que los condrosar-
comas convencionales, aunque presentan mayor respuesta
cortical. La cortical subyacente suele estar engrosada y
puede presentar saucerizaci—rcortical asociaday tritngulos
de Codmanen los mirgenesde la lesi—r.

Condrosarcomas mesenquimales

Loscondrosarcomasmesenquimales se caracterizan por una
histolog’a biftsica con un componente de tumor cartilagi-
noso maligno y otro de estroma indiferenciado con cZlulas
pequenas redondas, similares a las del sarcoma de Ewing,
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ylo cZlulas fusiformes alrededor de los vasossangu’neostipo
hemangioperic'ticas "1>3¢, A diferencia de los desdiferen-
ciados, el estroma indiferenciado se encuentra intercalado
con islas de cart'lago bien diferenciado. Presentan una
fusi—nespec’pca de los genes HEY1ly NCOA (gen HEY1-
NCOA2)y no muestran mutaciones de IDH, t'picas de los
tumores cartilaginosos?®<°,

Los condrosarcomas mesenguimales son muy agresivos,
con fuerte tendencia a la metfstasis y mal pron—stico,pero
suponen cenicamente el 2-3%de los condrosarcomas. Pue-
den surgir del hueso o de los tejidos blandos, suponiendo
los extraesquelZticos el 10-60% 5%, Tienen preferencia por
adultos j—venes,sin diferencias entre sexos.

Adiferencia de los condrosarcomasconvencionales, afec-
tan con mayor frecuencia al esqueleto axial, destacando
la regi—ncraneofacial, espec’pcamente la mand’bula y el
maxilar. Otras localizaciones frecuentes sonlos cuerpos ver-
tebrales, el il'aco y las costillas (Pg. 9).

Enlas pruebas de imagen es posible identibcar la morfo-
log'a biftsica, lo cual ayudaen la planibcaci—de la biopsia.
Las radiografas y la TC muestran lesiones I'ticas o mixtas
con destrucci—ncortical, que suelen mostrar grandes masas
de partes blandas y calciPcaci—nde la matriz condroide.
El estroma indiferenciado con alta celularidad explica por
quZ este tipo de condrosarcoma presenta distinto com-
portamiento respecto al condrosarcoma convencional en la
difusi—ny en el resto de secuencias". Lascaracter’sticas en
la RMson muy variables y no suelen presentar una t'pica
apariencia condroide. El patr—nde realce puede ser homo-
gZneo o heterogZneo y vara mucho en la literatura, pero a
menudo es difuso y mis evidente que en el condrosarcoma
convencional’%. Algunas lesiones muestran vasos de baja
intensidad de senal, serpiginososy de alto 3ujo, con patr—n
similar al del tumor Pbrososolitario, una caracter'stica que
no se observa en otros condrosarcomas’*°.

Condrosarcomas de cZlulas claras

El condrosarcoma de cZlulas claras es una variante de bajo
grado muy poco frecuente (1%). Suelen afectar a adultos
j—venesmisfrecuentemente hombres(3:1)7°. Aligual que
en los condrosarcomas mesenquimales, no se detectan las
mutaciones IDH, pero s’ las alteraciones de P53y RB”.

Las localizaciones mis frecuentes son la ep’psis de la
cabezafemoral y la cabezahumeral. Estalocalizaci—nobliga
al diagn—sticddiferencial con el condroblastoma, que s’ pre-
senta importante edema perilesional ">, Se ha descrito
afectaci—n poliost—tica, aunque esta manifestaci—npuede
representar enfermedad metasttsica.

Es de crecimiento lento y menos agresivo, con la con-
siguiente mejor'a del pron—sticd®®'. En la radiografa la
mineralizaci—n de la matriz no es tan habitual (30%)y
presentan mis frecuentemente una calcibPcaci—npunteada.
Ademts, hasta en el 20%de las lesiones se identibca un mar-
genescleroso, que simula unalesi—rbenigna'®s. Enla TClas
zonasno mineralizadas suelen presentar baja atenuaci—n,y
en la RMlos componentes s—lidosmuestran intensidad de
senal intermedia homogZnea en secuenciasen T1 e hipe-
rintensidad heterogZneaen T273!, Trasla administraci—nde
contraste, la captaci—nesheterogZnea, debido ala ausencia
de realce en las treas de mineralizaci—nde la matriz.

B. Condrosarcomas secundarios

Los condrosarcomas secundarios representan el 10-15%de
los condrosarcomas y se originan de la transformaci—n
maligna de lesiones cartilaginosas benignas preexistentes:
encondromas (solitarios o meeltiples —enfermedad de Ollier
o s'ndrome de Maffucci—) u osteocondromas (solitarios o
meeltiples hereditarios) *°. Los encondromas sertn los pre-
cursores de los condrosarcomas secundarios centrales y los
osteocondromas los precursores de los perifZricos. En los
condrosarcomas perifZricos y en los osteocondromas no se
identibcan las mutaciones de IDH1y IDH2, sino que las muta-
ciones mis frecuentes sonen EXT1ly EXTZ®,

La transformaci—n maligha se observa en el 1%de los
osteocondromas solitarios y en el 2-5%de los pacientes con
EMHYy representa el 8%de todos los condrosarcomas. Estos
condrosarcomas suelen ser solitarios, de bajo grado histo-
l—gico,y la transformaci—nmaligna antes de los 20aros es
extremadamente rara'®*. El principal criterio de sospecha
de transformaci—n maligna es un grosor del cap cartilagi-
noso>3cm en nigosy >2cm en adultos'®*, Otros criterios
sonel dolor local, el crecimiento tras la madurez —sea las
irregularidades de la superbcie del cartlago (Pgs.3y 4)1912,

Conclusi—n

Los condrosarcomas son un grupo heterogZneo de tumo-
res —seosmalignos que producen una matriz condroide,
cuyo comportamiento var'a segoerel grado histol—gico. En
la clasibcaci—rde la OMSde 2020 se clasibcan en benignos,
intermedios o malignosy seincluye al TCAdentro del grupo
intermedio. Para el estudio de estos tumores serf impres-
cindible emplear la radiolog’a convencional, la TCy la RM,
as’ como realizar una correlaci—nradio-patol—gica.
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